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DOMAINE DE L' INVENTION 
La presente invention concerne le domaine de la 
thermoretraction de manchons realises a partir d'un film 
en matiere plastique thermoretractable et enfiles indivi- 
duellement sur des objets tels par exemple que des bou- 
teilles . 

ARR I ERE - PLAN DE L' INVENTION 

II existe deja depuis une trentaine d'annees des 
machines de retraction fonctionnant en continu, en gene- 
ral realisees sous la forme d'un four-tunnel, permettant 
d' assurer la retraction d'un manchon en matiere plastique 
thermoretractable enfile sur un objet qui est pose sur un 
tapis de convoyage formant le fond du tunnel de retrac- 
tion. Au fur et a mesure du passage de 1' objet de 
l'extremite amont vers l'extremite aval du f our ^ tunnel , 
par reference au sens de defilement du tapis de con- 
voyage, le manchon enfile sur chaque objet se ramollit 
puis se retracte sur ledit objet. 

De tres nombreuses techniques ont ete raises J au 
point pour maitriser 1 ' anamorphose des motifs imprimes 
sur le manchon lors de la retraction dudit manchon sur 
1' objet, ainsi que la qualite de la retraction du man- 
chon, lequel doit etre exempt de toute frisure ou imper- 
fection en sortie du four-tunnel. 

Parmi les nombreux documents de brevets emanant 
de la demanderesse , on 'pourra en particulier se referer 
aux documents FR-A-2 588 828, FR-A- 2 634 274 FR-A- 2 758 
387, FR-A-2 797 944, et US-A-5 031 298. 

Les differentes machines ainsi realisees sont ex- 
clusivement dediees a un usage industriel dans le cadre 
duquel on cherche a poser des manchons sur des objets en 
defilement a une cadence aussi elevee que possible, puis 
a retracter ces manchons sur les objets associes, les 
etapes se deroulant en continu et exclusivement en pre- 
sence de prof essionnels avertis. 
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II apparait maintenant un nouveau besoin associe 
a la personnalisation d' objets, en particulier de bou- 
teilles, sur le lieu meme de la vente, avec un maximum de 
latitude pour le consommateur de choisir le manchon a re- 
5 tracter presentant le visuel desire. Or les machines du 
type precite sont totalement inadaptables a une utilisa- 
tion au coup par coup par un consommateur moyen qui est 
totalement ignorant des phenomenes de retraction. 

II existe done un besoin d'une technique a la 
10 fois simple et performante, permettant de realiser la 
thermoretraction de manchons selon un processus unitaire 
au coup par coup, et ce par n'importe quel consommateur 
moyen . 

Les prof essionnels se sont alors penches sur la 

15 realisation d'une petite machine de thermoretraction, 
realisee sous la forme d'un petit four-tunnel a 1' entree 
duquel. le consommateur poserait un objet revetu du man- 
chon qu'il a choisi, et a la sortie duquel le consomma- 
teur recupererait ledit objet equipe dudit manchon re- 

20 tracte sur celui-ci. 

Or il apparait que la conception de telles machi- 
nes de taille reduite s'avere plus delicate que prevu 
dans la mesure ou les objet s concernes et les manchons 
concernes peuvent varier dans une tres large mesure. 

25 En particulier, un meme objet peut etre condi- 

tionne a des temperatures extremement variables selon les 
lieux de vente. Ces temperatures extremement variables de 
la paroi de 1' objet modifient en realite considerablement 
les conditions de la retraction d'un manchon thermore- 

30 tractable sur lesdits objets. Bien entendu egalement, le 
dimensionnement de 1' objet, en particulier les variations 
de section desdits objets, aura egalement une grande im- 
portance sur les conditions de retraction dans la mesure 
ou l'appel de retraction peut varier considerablement du 

35 haut au bas de 1' objet. Enfin, la nature (PET, PS, recy- 
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clable ou non) et l'epaisseur du film constitutif du man- 
chon a retracter sur I'objet peuvent egalement varier, et 
modifier aussi les conditions de la retraction. 

II existe done un besoin pressant d'une technique 
5 de retraction qui soit a la fois simple a mettre en ceu- 
vre, et bien adaptee a une utilisation au coup par coup 
par un consommateur ordinaire, sans que celui-ci ait a se 
preoccuper d'un quelconque reglage en fonction de I'objet 
et/ou du manchon qu'il aura choisi . 

10 Idealement, il faudrait disposer d'une technique 

de retraction qui permette une mise en oeuvre dans des 
conditions tres variables, en particulier pour la tempe- 
rature a laquelle les objets sont conditionnes avant 
d'etre revetus d'un manchon thermoretractable. 

15 OB JET DE L' INVENTION 

L' invention a pour but de proposer un procede ,et 
une machine de thermoretract ion a la fois simple a mettre 
en oeuvre, et apte a faire face a des conditions extreme- 
ment variables rencontrees pour les objets et les man- 

20 chons thermoretractables associes, en particulier au ni- 
veau des temperatures concernees, dont on sait qu'elles 
jouent un role primordial dans la maitrise de la retrac- 
tion des manchons sur un objet pour avoir un etat parfait 
une fois la retraction terminee. 

25 DEFINITION GENERALE DE L ' INVENTION 

Le probleme technique precite est resolu confor- 
mement a 1' invention grace a un procede de thermoretrac - 
tion de manchons realises a partir d'un film en matiere 
plastique thermoretractable et enfiles individuellement 

30 sur des objets tels que des bouteilles, le procede com- 
portant les etapes successives suivantes : 

a) mise en place d'un objet unitaire sur un sup- 
port mobile, un manchon etant enfile sur ledit objet ; 

b) transfert de I'objet avec son manchon dans une 
3 5 chambre de prechauffage a temperature controlee, et main- 
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tien dudit objet dans ladite chambre pendant une duree 
predeterminee afin de preparer de fagon optimale le film 
constitutif du manchon pour sa retraction ulterieure sur 
1' objet ; 

5 c) passage a vitesse controlee de 1' objet avec 

son manchon dans une chambre de retraction a temperature 
controlee qui est adjacente a la chambre de prechauf f age, 
afin de retracter le manchon sur 1 ' ob j et ; et 

d) enlevement hors du support de 1' objet revetu 

10 de son manchon retracte. 

De preference, les parametres de temperatures, de 
vitesses de deplacement du support et de temps sont con- 
troles en fonction de 1' objet concerne et du film consti- 
tutif du manchon concerne. En particulier, le controle 

15 des parametres est assure par un automate programmable 
charge de gerer les sequences d' operations mises en oeuvre 
dans ledit procede . 

Avantageusement , la chaleur regnant dans la cham- 
bre de prechauf f age est obtenue par effet radiant. 

2 0 De preference encore, la chaleur regnant dans la 

chambre de retraction est obtenue par soufflage d'air 
chaud et diffusion de l'air souffle. En particulier, le 
soufflage d'air dans la chambre de retraction est egale- 
ment utilise periodiquement pour maintenir la chaleur de- 

25 siree dans la chambre de prechauf f age . 

Avantageusement aussi, le deplacement du support 
mobile lors du transfert de 1' objet dans la chambre de 
prechauf f age et du passage dudit objet dans la chambre de 
retraction s'effectue selon une meme direction verticale. 

30 En particulier, le support est mis en rotation a vitesse 
controlee sur lui -meme autour d'un axe vertical avant et 
pendant le passage de 1' objet avec son manchon dans la 
chambre de retraction. 

On pourra alors prevoir que le deplacement axial 

35 du support mobile est effectue a vitesse variable pour 
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optimiser la duree d'un cycle complet. 

L' invention concerne egalement une machine de 
thermoretraction destinee a mettre en aeuvre un procede 
presentant une au moins des caracterist iques precitees, 
5 ladite machine etant remarquable en ce qu'elle comporte : 

- un bati fixe de machine ; 

- un support d'objet monte pour se deplacer par 
rapport au bati fixe le long d'un axe central vertical 
entre une position basse de pose ou d' enlevement d'objet 

10 et une position haute dans laquelle 1'objet est entiere- 
ment contenu dans une chambre de prechauf fage surmontant 
une chambre de retraction ; et 

- un automate pilotant les parametres de tempera- 
tures, de vitesses de deplacement du support et de temps 

15 lors des sequences d' operations du procede. 

De preference, le support d'objet est monte pour 
pouvoir etalement tourner sur lui-meme autour de son axe 
central vertical. En particulier, le support d'objet est 
agenc^ pour caler 1'objet support e sur l'axe central ve t r- 

20 tical, et eventuellement aussi pour proteger tout ou par- 
tie de la zone inferieure dudit objet. 

Avantageusement , la chambre de prechauf fage est 
constitute par une cheminee radiante portee par la cham- 
bre de retraction en etant calee sur l'axe central verti- 

25 cal du support d'objet. En particulier, la cheminee ra- 
diante a une epaisseur de parol et/ou une section trans- 
versale qui est variable en cas de taux de retreint nota- 
blement differents entre les zones inferieure et supe- 
rieure du manchon a retracter sur l/objet. 

3 0 Conformement a une autre caracterist ique avanta- 

geuse, la chambre de retraction est de structure annu- 
laire, et elle est calee sur l'axe central vertical du 
support d ' ob j et . 

De preference alors, la chambre annulaire de re- 

35 traction est raccordee par une tubulure a un ensemble de 
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soufflage d'air chaud, et inclut des composants servant a 
diffuser l'air souffle, ladite chambre comportant une pa- 
roi interieure cylindrique presentant au moins une fente 
pour la sortie de l'air chaud diffuse. En particulier, la 
5 paroi interieure de la chambre annulaire de retraction 
presente une pluralite de fentes qui sont inclinees par 
rapport a 1 ' horizontale , et les composants servant a dif- 
fuser l'air souffle sont constitues par des rubans de 
laine metallique. 

10 De preference encore, la machine comporte un ele- 

vateur duquel sont solidaires d'une part le support 
d'objet et d' autre part un moteur d'entrainement en rota- 
tion sur lui-meme dudit support d'objet, et un moteur ac- 
tionnant ledit elevateur pour assurer le deplacement 

15 axial vertical du support d'objet, et 1' automate de la- 
dite machine est relie aux deux moteurs precites ainsi' 
qu'a 1 ' ensemble de soufflage d'air chaud associe a la 
chambre annulaire de retraction, afin d' assurer le pilo- 
tage des differents parametres de temperatures, de vites- 

20 ses et de temps. En particulier, 1' automate est program- 
mable afin notamment de prendre en compte les dimensions 
de I'objet concerne et la temperature dudit objet lors de 
la mise en place dans ladite machine, ainsi que la nature 
et l'epaisseur du film constitutif du manchon concerne. 

25 Avantageusement enfin, la machine comporte un ca- 

potage de protection avec une fenetre permettant une mise 
en place et un enlevement manuels de I'objet sans risque 
de toucher des parties chaudes de ladite machine. 

D'autres caracteristiques et avantages de 

30 1' invention apparaitront plus clairement a la lumiere de 
la description qui va suivre et des dessins annexes, con- 
cernant un mode de realisation particulier. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 
II sera fait reference aux dessins annexes ou : 

35 - la figure 1 est une vue en elevation illustrant 
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une machine de thermoretraction mettant en oeuvre le pro- 
cede de 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue de detail en perspec- 
tive illustrant le support d' objet avec son moteur 

5 d'entrainement en rotation ; 

- la figure 3 est une vue de detail en perspec- 
tive illustrant la chambre annulaire de retraction de la 
machine et 1' ensemble de soufflage d'air chaud associe, 
ladite chambre etant surmontee d'une cheminee, ici illus- 

10 tree en vue eclatee, formant la chambre de prechauffage 
de la machine ; 

- la figure 4 est une coupe axiale de la chambre 
annulaire de retraction et de la chambre de prechauffage 
precitees, permettant de mieux distinguer les moyens per- 

15 mettant de diffuser l'air chaud souffle ; 

- la figure 5 illustre schemat iquement les etapes 
du procede de thermoretraction mis en oeuvre par la ma- 
chine present ement illustree, depuis la mise en place 
d-'un objet unitaire avec un manchon enfil£ sur ledit ob- 

2 0 jet jusqu'a 1' enlevement de cet objet revetu de son man- 
chon retracte ; 

- la figure 6 est un diagramme illustrant schema- 
tiquement le pilotage par un automate programmable des 
dif ferents parametres intervenant dans les sequences 

25 d r operations du procede de 1' invention. 

DESCRIPTION DETAILLEE DES MODES DE REALISATION PREFERES 
On va tout d'abord decrire, en se referant aux 
figures 1 a 3, une machine de thermoretraction conforme a 
1' invention, qui est destinee a mettre en oeuvre un proce- 
30 de de thermoretraction de manchons realises a partir d'un 
film en matiere plastique thermoretractable et enfiles 
individuellement sur des objets tels que des bouteilles. 

Bien que 1 ' on parle ici de bouteilles, qui repre- 
sentent certes un domaine d' application prefere, 
35 1' invention n'est aucunement limitee a un tel type 
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d'objets, et pourra aussi bien s'appliquer a d'autres ty- 
pes de contenants ou autres types d'objets destines a 
etre revetus par un manchon thermoretractable portant un 
visuel desire par le consommateur . 

On distingue sur ces figures une machine de ther- 
moretraction 100 qui est destinee a permettre la thermo- 
retraction de manchons realises a partir d'un film en ma- 
tiere plastique thermoretractable et enfiles individuel- 
lement sur des objets tels que des bouteilles. On a il- 
lustre ici une bouteille 10 dont le manchon associe, qui 
est enfile sur ladite bouteille, est reference 11. 

La machine 100 comporte un bati fixe 101, ici 
realise sous la forme d'un plateau de support, sur lequel 
sont disposes divers composants. Il est de preference 
prevu un capotage de protection permettant une mise en 
place et un enlevement manuel de 1 ' ob j et 10 sans risque 
de toucher des parties chaudes de la machine 100. On a 
illustre schemat iquement en trait mixte un tel capotage 
de protection 200, qui presente une fenetre 201 donnant 
acces a la zone d'un support d'objet sur lequel le con- 
sommateur pose 1'objet unitaire 10 avec son manchon 11 
enfile sur ledit objet, puis recupere 1 ' ensemble apres 
retraction dudit manchon sur ledit objet. 

Le bati fixe 101 porte une colonnette verticale 
102 qui constitue un element de guidage pour un coulis- 
seau d'elevateur 103 qui est associe a ladite colonnette 
102. Le coulisseau d'elevateur 103 est equipe en porte-a- 
faux d'un ensemble comportant un boitier 104 au-dessus 
duquel est installe un support d'objet 105. Un moteur 106 
fait partie de cet ensemble deplagable vert icalement , et 
permet d' assurer la mise en rotation sur lui-meme, autour 
d'un axe vertical central X, du support d'objet 105. Le 
moteur 106 sera de preference electrique, mais pourra en 
variante etre a commande pneumatique. Un connecteur 106.1 
est associe au moteur d' entrainement 106, et on distingue 
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sur la figure 2 le cable de liaison 106.2 menant a un 
boitier general 150 qui n'est autre qu'un automate pro- 
grammable charge de gerer les sequences d' operations mi- 
ses en oeuvre dans le procede de thermoretract ion de 
1 ' invention. 

L' equipage mobile precite, comportant en particu- 
lier le support d'objet 105 avec son moteur associe 106 
peut ainsi se deplacer dans une direction verticale, en 
etant guide dans ses mouvements par la colonnette 102 sur 
laquelle coulisse le chariot d'elevateur 103. 

Le support d'objet 105 est ainsi monte pour se 
deplacer par rapport au bati fixe 101 le long de 1 ' axe 
central vertical X, et ce entre une position basse de 
pose ou d' enlevement d'objet (position illustree sur la 
figure 1) et une position haute dans laquelle 1'objet 10 
est entierement contenu dans une chambre de prechauffage 
140 surmontant une chambre annulaire de retraction 130. 
Les chambres precitees 130 et 140 seront decrites plus en 
detail ci-apres en reference aux figures 3 et 4 . 

Bien que cela ne soit pas obligatoire, le support 
d'objet 105 est ainsi monte en l'espece pour pouvoir 
tourner sur lui-meme autour de son axe central vertical 
X, cette rotation apparaissant en effet interessante lors 
de l'etape de retraction proprement dite du manchon sur 
1'objet. 

Pour assurer le deplacement axial vertical de 
1' ensemble mobile precite qui inclut le support d'objet 
105, on a ici prevu un ensemble d'entrainement du type 
vis-ecrou. En effet, le coulisseau d'elevateur 103 est 
prolonge par une potence 107 qui est reliee a un ecrou 

108 qui est en prise avec les dentures d'une tige filetee 

109 d'axe vertical, interposee entre le bati 101 et une 
plaquette superieure 110 la raccordant a la colonnette 
102, afin d 7 assurer une parfaite verticalite de ladite 
tige filetee 109. La tige filetee 109 n'est cependant pas 
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solidaire du bati 101 et de la plaquette 110, mais peut 
tourner autour de son axe vertical, et ce grace a des 
moyens d'entrainement associes qui sont constitues par un 
moteur 116 dont 1 7 arbre de sortie 117 est relie a un boi- 
5 tier d'engrenages 115 en prise avec la tige filetee 109. 
Le moteur 116 sera de preference electrique, mais pourra 
en variante etre a commande pneumatique. Le moteur elec- 
trique 116 est relie par un cable 116.2 a 1 ' automate ge- 
neral de la machine 150. Ainsi, lorsque le moteur elec- 

10 trique 116 est excite, de fagon a faire tourner son arbre 
de sortie 117 dans un sens ou dans 1 ' autre, ceci produit 
une rotation de la tige filetee 109 autour de son axe, 
dans le sens correspondant , et par suite une montee ou 
une descente de 1 ' ecrou 108. La montee ou la descente de 

15 1 ' ecrou 108 assure le deplacement axial de 1 ' equipage mo- 
bile, et en particulier du support d'objet 105. 

Le deplacement axial de 1 ' equipage mobile est as- 
sure entre deux niveaux precis, a savoir un niveau infe- 
rieur qui correspond a la position de pose ou 

20 d' enlevement d'objet, et un niveau superieur qui corres- 
pond au logement dudit objet a 1'interieur de la chambre 
de prechauffage 140. II sera naturellement prevu des cap- 
teurs de fin de course associes a ces deux positions pre- 
cises, avec lesque.ls coopere par exemple le coulisseau 

25 d'elevateur 103. Chacun de ces deux capteurs sera bien 
entendu relie a la commande du moteur 116 et a 1' automate 
general 150 (les capteurs precites sont d'un usage clas- 
sique et n'ont pas ete illustres ici) . 

Si l'on se refere a nouveau a la figure 2, on 

30 constate que le support d'objet 105 est agence pour caler 
1' objet supporte sur 1 ' axe central vertical X, ceci grace 
a des pions en saillie 105.1. En effet, lors de la mise 
en rotation du support d'objet 105 autour de son axe cen- 
tral X, il convient que 1' objet, qui presentera en gene- 

35 ral un axe central vertical, soit correctement cale sur 
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1'axe vertical de rotation du support d'objet 105. On 
constate en outre la presence d'ailettes verticales 
saillant de la peripherie du support d'objet 105, ces ai- 
lettes etant referencees 105.2. Le support d'objet 105 
5 ainsi equipe est alors capable de proteger tout ou partie 
de la zone inferieure de l'objet mis en place sur celui- 
ci grace a ces ailettes 105.2 qui forment des ecrans 
thermiques lorsque la base de l'objet est soumise a un 
champ thermique visant a retracter le manchon enfile sur 

10 ledit objet. 

La figure 1 permet egalement de distinguer une 
colonne verticale 112 rigidement solidaire du bati de ma- 
chine 101, en partie haute de laquelle est monte un en- 
semble de soufflage d'air chaud 120. Cet ensemble 120 

15 comporte un boitier 121 a l'interieur duquel sont loges 
un ventilateur electrique et une resistance electrique 
generant de la chaleur par rayonnement infrarouge lorsque 
ladite resistance est parcourue par un courant electri- 
que. Cet ensemble de auufflage d'air chaud 120 est relie 

2 0 par un cable 12 0.2 a 1' automate general de la machine 
150, ceci pour le controle de la temperature de l'air 
chaud souffle par 1 ' ensemble de soufflage 120. Le boitier 
121 est equipe sur une surface laterale de celui-ci d'un 
bouton 122 de marche/arret et d'un temoin lumineux de 

25 f onctionnement 123, ainsi que d'une molette de reglage 
manuel 124 permettant de faire varier ponctuellement le 
courant electrique parcourant la resistance chauffante, 
et par suite de moduler la temperature de l'air souffle 
par cet ensemble de soufflage d'air chaud 120. 

30 La sortie de l'air chaud souffle est constitute 

par un manchon cylindrique 12 5 rigidement fixe sur le 
boitier 121 de 1 ' ensemble 120, lequel manchon porte une 
buse 126 se raccordant a un ensemble ici de structure an- 
nulaire formant une chambre de retraction 130, laquelle 

35 chambre est surmontee d'une chambre de prechauffage 140. 
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En 1'espece, les deux chambres 130 et 140 sont ainsi sup- 
portees en porte-a-faux par les tubulures 125, 126 fixees 
sur le boitier 121 de 1' ensemble de soufflage d'air chaud 
120. On pourra naturellement prevoir un support annexe, 
5 dont la structure sera cependant con^ue pour resister aux 
temperatures concernees . 

Les figures 3 et 4 permettent de mieux apprehen- 
der la structure et la geometrie part icul ieres des cham- 
bres 130 et 140. 

10 La chambre annulai re de retraction 130 est calee 

sur l'axe central vertical X, et elle est delimitee supe- 
rieurement et inf erieurement par des anneaux plats 131 
entre lesquels s'etendent une paroi exterieure cylindri- 
que 132 et une paroi interieure cylindrique 133. Le loge- 

15 ment annulaire ainsi delimite est alimente en air chaud 
souffle par le raccordement en 135 a la buse 126. L'air 
chaud ainsi admis dans l'espace annulaire de la chambre 
13 0 ne peut sortir que par des ouvertures ici realisees 
sous la forme de fentes 134. Ces fentes 134, pratiquees 

20 dans la paroi interieure 133 de la chambre annulaire de 
retraction 130, sont en 1 ' espece inclinees par rapport a 
1 ' horizontale, ceci pour avoir une qualite parfaite de 
retraction de la partie basse du manchon enfile sur 
1 ' obj et . 

25 La paroi interieure cylindrique 133 delimite ain- 

si un passage central 139, dont l'axe est confondu avec 
l'axe central vertical X du support d'objet 105 precite, 
et dont le diametre est legerement superieur au diametre 
exterieur dudit support d'objet 105. Ainsi, on peut faire 

30 passer le support d'objet 105 avec l'objet concerne sur 
lequel est enfile le manchon a retracter dans cet espace 
central 13 9 afin tout d'abord d'amener l'objet avec son 
manchon a l'interieur de la chambre de prechauf fage 140, 
puis de faire defiler cet objet, lors de la descente ul- 

3 5 terieure dudit objet, au t ravers de la chambre annulaire 
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de retraction 130. 

On notera en outre sur la figure 4 la presence de 
composants notes 136 qui servent a diffuser l'air souffle 
admis par 1 ' entree 135. En effet, il convient d'eviter 
5 que l'air s ' echappant par les fentes de sortie 134 
n'exerce une quelconque pression excessive sur la paroi 
exterieure du manchon lors du passage dudit manchon en 
face desdites fentes. Les composants 136 precites seront 
par exemple constitues par des rubans de laine metallique 

10 installes dans l'espace annulaire de la chambre 130. 

La chambre de prechauffage 140 est ici constitute 
par une cheminee radiante portee par la chambre annulaire 
de retraction 130 en etant calee sur 1 ' axe X de celle- 
ci. Pour le bon calage de la cheminee 140, on a prevu des 

15 pattes inferieures 141 qui sont regues dans des percpages 
associes 138 menages sur 1 ' anneau superieur 131 de -la 
chambre 130. On distingue egalement sur la figure 3 la 
tete des boulons 137 solidarisant les deux anneaux 131 
deiiiniLctriL la chcuiibre annulaire de retraction 130. 

20 II importe de noter que la cheminee 140 est ra- 

diante, c'est-a-dire que son orifice superieur est bien 
entendu debouchant , et que sa surface interne ne produit 
de la chaleur que par rayonnement , a I 7 exclusion de toute 
presence d' elements chauffants part iculiers . La cheminee 

25 140 sera par exemple realisee en acier inoxydable . 

Si l'objet concerne presente une section faible- 
ment variable, le taux de retreint du manchon associe va- 
riera peu . Dans ce cas, on peut se contenter d'une chemi- 
nee 140 de forme cylindrique, et d'epaisseur constante 

3 0 d'une extremite a 1' autre de ladite cheminee. Cependant, 
dans certaines situations, le taux de retreint peut va- 
rier considerablement sur la hauteur de l'objet, en par- 
ticulier du haut en bas dudit objet. Dans ce cas, il peut 
s'averer interessant de moduler en consequence la section 

35 interieure de la cheminee 140. On pourra alors prevoir 



1er depot 



14 



que cette cheminee 140 a une epaisseur de parol et/ou une 
section transversale qui est variable. Bien entendu, on 
pourra prevoir pour la cheminee une partie haute avec un 
resserrement conique equipant une partie principale cy- 
5 lindrique (variante non illustree ici) . 

On va maintenant se referer a la figure 5 qui il~ 
lustre les differentes etapes du procede de thermoretrac - 
tion selon 1' invention. 

En a), il s'agit d'une etape preliminaire de mise 

10 en place d'un objet unitaire 10 sur le support mobile 
105 , un manchon 11 etant enfile sur ledit objet. On aura 
naturellement prevu un espace suffisant entre le support 
d' objet 105 dans sa position la plus basse et le bas de 
la chambre annulaire de retraction 13 0 pour pouvoir aise- 

15 ment disposer un objet sur le support 105, et ce quelle 
que soit la hauteur de celui-ci. 

En b) , il s'agit du transfert de l'objet 10 avec 
son manchon 11 dans la chambre de prechauf fage 14 0 qui 
est a temperature controlee. On constate que le support 

20 d' objet 105 forme alors une sorte d'opercule qui ferme 
pratiquement la partie basse de la chambre annulaire de 
retraction 13 0. La montee de 1 ' objet 10 par l'elevateur 
associe est telle que la partie la plus basse de 1' objet 
est au moins au-dessus du niveau le plus el eve des fentes 

25 de sortie d'air chaud 134. On prevoit alors un maintien 
de 1' objet dans la chambre de prechauf fage 14 0 pendant 
une duree predeterminee afin de preparer de fagon opti- 
male le film constitutif du manchon 11 pour sa retraction 
ulterieure sur 1' objet 10. Cette etape de prechauf fage 

30 est essentielle pour l'obtention d'une retraction par- 
faite du manchon sur 1' objet en tenant compte de toutes 
les caracterist iques de 1' objet concerne, en particulier 
de la temperature dudit objet et de ses dimensions, et 
aussi du film constitutif du manchon thermoretractable 

35 concerne, en particulier la nature et 1' epaisseur dudit 
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film. La temperature regnant a l'interieur de la chambre 
de prechauffage 140 et le temps de sejour de l'objet avec 
son manchon a l'interieur de ladite chambre, sont pilotes 
par 1' automate general 150. Cet automate 150 sera de pre- 
ference programmable afin notamment de prendre en compte 
les dimensions de l'objet 10 concerne et sa temperature 
lors de la mise en place dans ladite machine, ainsi que 
la nature et 1'epaisseur du film constitutif du manchon 
11 concerne. 

Peu avant la fin du sejour de l'objet dans la 
chambre de prechauffage 14 0, le chauffage de l'air souf- 
fle par 1' ensemble de soufflage d'air 120 est enclenche 
de fagon que l'air s'echappant des fentes 134 de la cham- 
bre annulaire de retraction 130 soit a la temperature qui 
a ete prealablement choisie. Des l'atteinte de cette tem- 
perature predeterminee , la rotation du support d'objet 
105 autour de son axe central X est enclenchee, comme il- 
lustre en b' ) . 

L'etape suivante commence aiors, consistant en un 
passage a une vitesse controlee de l'objet 10 avec son 
manchon 11 dans la chambre annulaire de retraction 13 0 a 
temperature controlee, afin de retracter le manchon 11 
sur l'objet 10. En c) , on a illustre une situation inter- 
mediaire du passage de l'objet 10 dans la chambre annu- 
laire de retraction 130, ce qui explique que seule la 
partie basse dudit manchon soit representee retractee sur 
l'objet. 

La descente de 1 ' equipage mobile avec l'objet se 
poursuit, avec le passage de toute la hauteur du manchon 
devant les fentes de sortie d'air de la chambre annulaire 
de retraction 130, ce qui aboutit a la retraction finale 
du manchon sur 1 ' ob j et . 

On arrive alors a la situation illustree en d) , 
dans laquelle le support d'objet 105 est revenu dans sa 
position la plus basse, cette position correspondant a 
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1' enlevement hors du support 10 5 de l'objet 10 revetu de 
son manchon 11 retracte. 

On aura compris que les parametres de tempera- 
ture, de vit esses de deplacement du support 10 5 et de 
temps, sont controles par 1' automate programmable 150 en 
fonction de l'objet 10 concerne et du film const i tut if du 
manchon 11 concerne. L' automate programmable 150 est 
charge de gerer toutes les sequences d' operations mises 
en oeuvre dans le procede, et controle ainsi 1 ' ensemble 
des parametres concernes . 

La figure 6 illustre schemat iquement le controle 
precite assure par 1' automate programmable 150. 

Grace au raccordement 106.2, le moteur 106 regoit 
les instructions de vitesses (v) et de temps de fonction- 
nement ( t) pour chacune des etapes du precede . De meme, 
le raccordement 116.2 envoie les instructions de vitesses 
(v) et de temps (t) au moteur 116 qui assure le deplace- 
ment axial de 1 ' equipage mobile. Le raccordement 12 0.2 
permet enfin d'adresser les instructions necessaires 
d'intensite de courant (i) et de temps ( t) a l f unite de 
soufflage d'air chaud 120 pour avoir la temperature desi- 
ree dans la chambre annulaire de retraction 130. 

On constate sur ce diagramme qu'aucun controle 
n'est ici exerce pour la temperature regnant a 
l'interieur de la chambre de prechauffage 140. Ceci re- 
sulte du fait que 1 ' on a prevu, en 1'espece, que le souf- 
flage d'air dans la chambre annulaire de retraction 130 
est egalement utilise periodiquement pour maintenir la 
chaleur desiree dans la chambre de prechauffage 140. Ceci 
permet alors d'eviter d' avoir des moyens specif iques as- 
socies au champ thermique regnant dans la cheminee 140, 
et d'etre alors tout a fait assure que la chaleur regnant 
dans ladite chambre de prechauffage est obtenue exclusi- 
vement par effet radiant. La chaleur regnant dans la 
chambre de retraction 130 est bien entendu obtenue par 
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soufflage d'air chaud et diffusion de Pair souffle comme 
cela a ete indique plus haut . 

Sur le diagramme de la figure 6, on a egalement 
illustre avec des lignes en pointilles la memorisation de 
donnees associees a la fois aux objets qui peuvent etre 
concernes et aux films constitutifs du manchon associe. 
Bien entendu, on aura egalement programme des donnees re- 
latives aux temperatures concernees, afin de pouvoir pi- 
loter automat iquement le f onctionnement de la machine 
dans n' importe quel pays du monde, avec en particulier 
des temperatures de bouteilles allant de 3°C a une tempe- 
rature ambiante de 35°C a 4 0°C. 

A titre indicatif, on va donner quelques valeurs 
numeriques pour les differents parametres de fonctionne- 
ment, etant entendu qu'il ne s'agit la que d'exemples il- 
lustratif s . 

Pour la phase de precondit ionnement , apres ,1a 
pose sur le socle dedie de l'objet avec son manchon enfi- 
le sur ledit obj et , on assure le rnaintien stable avec 
eventuellement une protection des zones sensibles, et on 
prevoit une montee de 1 ' equipage mobile a une vitesse de 
1 ' ordre de cinq metres par seconde . 

Pour l'etape de prechauf f age , on prevoit une tem- 
perature de 1' ordre de 50 °C a 80 °C a 1 ' interieur de la 
chambre de prechauf f age 140, avec un temps de rnaintien 
dans ladite chambre allant de trois a vingt secondes en- 
viron. II est a noter que la temperature sera en general 
nettement superieure en partie basse de la cheminee for- 
mant la chambre de prechauf f age 14 0 avec, par exemple, 
une temperature de 75°C a 80°C en partie basse, et de 
1' ordre de 40°C a 50°C en partie haute de ladite chemi- 
nee . 

Pour l'etape de retraction proprement dite, on 
prevoit un soufflage d'air chaud a une temperature de 
80°C a 90°C. Le support dedie est mis en rotation a une 
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vitesse de 1 ' ordre de 110 tours par minute, et le passage 
de l'objet dans la chambre annulaire de retraction 130 
est prevu de preference avec une vitesse uni forme de 
1' ordre de cinq metres par seconde . Une fois que l'objet 
est completement sorti de la chambre annulaire de retrac- 
tion 130, on peut eventuellement prevoir une acceleration 
de la descente de 1 ' equipage mobile, afin de reduire la 
duree globale du cycle. 

A titre indicatif, on parvient sur la base des 
parametres precites, a un cycle complet dont la duree est 
de 1' ordre de la minute. 

L 1 invention n'est pas limitee aux modes de reali- 
sation qui viennent d'etre decrits, mais englobe au con- 
traire toute variante reprenant , avec des moyens equiva- 
lents, les caracteristiques essentielles enoncees plus 
haut . 

En particulier, bien que 1 ' on ait decrit la pose 
et la retraction d'un manchon unique sur un objet, on 
pourra prevoir de revet ir un me me objet de plusieurs man- 
chons superposes, mis en place et retractes simultanement 
ou successivement . De me me , le manchon unique pourra ne 
concerner qu'une zone reduite de l'objet, par exemple sa 
partie haute, centrale ou basse selon le cas . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Procede de thermore tract ion de manchons reali- 
ses a partir d'un film en matiere plastique thermoretrac- 
table et enfiles individuellement sur des objets tels que 
des bouteilles, caracterise en ce qu'il comporte les eta- 
pes successives suivantes : 

a) mise en place d'un objet unitaire (10) sur un 
support mobile (105) , un manchon (11) etant enf ile sur 

ledit objet ; 

b) transfert de 1' objet (10) avec son manchon 
(11) dans une chambre de prechauffage (140) a temperature 
controlee, et maintien dudit objet dans ladite chambre 
pendant une duree predeterminee afin de preparer de fagon 
optimale le film const itutif du manchon (11) pour sa re- 
traction ulterieure sur 1' objet (10) ; 

c) passage a vitesse controlee de 1' objet (10) 
avec son manchon (11) dans une chambre de retraction 
(13 0) a temperature contr616e qui est adjacente £ la 
chambre de prechauffage (140) , afin de retracter le man- 
chon (11) sur 1' objet (10) ; et 

d) enlevement hors du support (105) de 1' objet 
(10) revetu de son manchon (11) retracte. 

2. Procede. selon la revendicat ion 1, caracterise 
en ce que les parametres de temperatures, de vitesses de 
deplacement du support- (105) et de temps sont controles 
en fonction de l'objet (10) concerne et du film constitu- 
tif du manchon (11) concerne. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise 
en ce que le controle des parametres est assure par un 
automate programmable (150) charge de gerer les sequences 
d' operations mises en oeuvre dans ledit procede. 

4. Procede selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que la chaleur regnant 
dans la chambre de prechauffage (140) est obtenue par ef- 
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f et radiant . 

5. Precede selon 1 1 une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que la chaleur regnant 
dans la chambre de retraction (130) est obtenue par souf- 
flage d'air chaud et diffusion de 1'air souffle. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise 
en ce que le soufflage d'air dans la chambre de retrac- 
tion (130) est egalement utilise periodiquement pour 
maintenir la chaleur desiree dans la chambre de prechauf- 
fage (140) . 

7. Procede selon 1 1 une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que le deplacement du sup- 
port mobile (105) lors du transfert de 1 ' ob j et (10) dans 
la chambre de prechauffage (140) et du passage dudit ob- 
jet dans la chambre de retraction (130) s'effectue selon 
une meme direction verticale (X) . 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise 
en ce que le support (105) est mis en rotation a vitesse 
controlee sur lui-meme autour d'un axe vertical (X) avant 
et pendant le passage de l'objet (10) avec son manchon 
(11) dans la chambre de retraction (13 0) . 

9. Procede selon la revendication 7 ou la reven- 
dication 8, caracterise en ce que le deplacement axial du 
support mobile (105) est effectue a vitesse variable pour 
optimiser la duree d'un cycle complet . 

10. Machine de thermoretraction (100) destinee a 
mettre en ceuvre un procede selon 1 ' une quelconque des re- 
vendications 1 a 9, caracterisee en ce qu'elle comporte : 

- un bati fixe (101) de machine ; 

- un support d'objet (105) monte pour se deplacer 
par rapport au bati fixe (101) le long d'un axe central 
vertical (X) entre une position basse de pose ou 
d' enlevement d'objet et une position haute dans laquelle 
l'objet est entierement contenu dans une chambre de pre- 
chauffage (14 0) surmontant une chambre de retraction 
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(130) ; et 

- un automate (150) pilotant les parametres de 
temperatures, de vitesses de displacement du support (105) 
et de temps lors des sequences d' operations du procede. 
5 11. Machine selon la revendicat ion 10, caracteri- 

see en ce que le support d'objet (105) est monte pour 
pouvoir etalement tourner sur lui-meme autour de son axe 
central vertical (X) . 

12. Machine selon la revendication 10 et la re- 
10 vendication 11, caracterisee en ce que le support d'objet 
(105) est agence pour caler 1'objet (10) supports sur 
l'axe central vertical (X), et eventuellement aussi pour 
proteger tout ou partie de la zone inferieure dudit ob- 
j et . 

15 13. Machine selon l T une quelconque des revendica- 

tions 10 a 12, caracterisee en ce que la chambre de pre- 
chauffage est constitute par une cheminee radiante (140) 
portee par la chambre de retraction (130) en etant calee 
sur l'axe central vertical (X) du support d'"objet (105). 

20 14. Machine selon la revendication 13, caracteri- 

see en ce que la cheminee radiante (140) a une epaisseur 
de paroi et/ou une section transversale qui est variable 
en cas de taux de retreint notablement differents entre 
les zones inferieure et superieure du manchon (11) a re- 

25 tracter sur 1'objet (10). 

15. Machine selon 1 T une quelconque des revendica- 
tions 10 a 14, caracterisee en ce que la chambre de re- 
traction (130) est de structure annulaire, et elle est 
calee sur l'axe central vertical (X) du support d'objet 

30 (105) . 

16. Machine selon la revendication 15, caracteri- 
see en ce que la chambre annulaire de retraction (130) 
est raccordee par une tubulure (126) a un ensemble de 
soufflage d' air chaud (120), et inclut des composants 

35 (136) servant a diffuser l'air souffle, ladite chambre 
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comportant une paroi interieure cylindrique (133) presen- 
tant au moins une fente (134) pour la sortie de l'air 
chaud diffuse. 

17. Machine selon la revendication 16, caracteri- 
5 see en ce que la paroi interieure (133) de la chaitibre an- 

nulaire de retraction (130) presente une pluralite de 
fentes (134) qui sont inclinees par rapport a 
1' horizontale . 

18. Machine selon la revendication 16, caracteri- 
10 see en ce que les composants (136) servant a diffuser 

l'air souffle sont constitues par des rubans de laine me- 
tal li que . 

19. Machine selon les revendications 10, 11 et 
16, caracterisee en ce qu'elle comporte un elevateur 

15 (103) duquel sont solidaires d' une part le support 

d'objet (105) et d' autre part un moteur (106) 
d f entrainement en rotation sur lui-meme dudit support 
d'objet, et un moteur (116) actionnant ledit elevateur 
pour assurer le deplacement axial vertical du support 

20 d'objet (105), et l f automate (150) de ladite machine est 
relie aux deux moteurs precites (106, 116) ainsi qu'a 
1' ensemble de soufflage d' air chaud (120) associe a la 
chambre annulaire de retraction (130), afin d' assurer le 
pilotage des differents parametres de temperatures, de 

25 vitesses et de temps. 

20. Machine selon la revendication 19, caracteri- 
see en ce que 1' automate (150) est programmable afin no- 
tamment de prendre en compte les dimensions de 1'objet 
(10) concerne et la temperature dudit objet lors de la 

30 mise en place dans ladite machine, ainsi que la nature et 
l'epaisseur du film constitutif du manchon (11) concerne. 

21. Machine selon 1 1 une quelconque des revendica- 
tions 10 a 20, caracterisee en ce qu'elle comporte un ca- 
potage de protection (200) avec une fenetre (201) perrnet- 

35 tant une mise en place et un enlevement manuels de 
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l'objet (10) sans risque de toucher des parties chaudes 
de ladite machine. 
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